T/ARING STALPILSBRYGGJA A [SLANDI

Yfirlit um teeringu a islenskum stalpilsbryggjum, fyrri hluti

30.09.2019




SKYRSLA — UPPLYSINGABLAD

SKJALALYKILL

TITILL SKYRSLU

2970-273-SKY-001-V01

SKYRSLUNUMER / SIDUFJOLDI

Teering stalpilsbryggja & Islandi

VERKHEITI

01/26 Yfirlit um teeringu a islenskum stdlpilsbryggjum, fyrri hluti
VERKEFNISSTIORI - FULLTRUI VERKKAUPA VERKKAUPI

Fannar Gislason Vegagerdin

Rob Kamsma EFLA

VERKEFNISSTIJORI - EFLA HOFUNDAR

Rob Kamsma

LYKILORD

Rob Kamsma

Bjarki Omarsson

UTDRATTUR

Stélpil, teering, astandsmat, hafnir,
honnun.

STADA SKYRSLU

O [ vinnslu

[] Drog til yfirlestrar

Lokid

DREIFING

Opin

] Dreifing med leyfi verkkaupa

] Tranadarmal

Teering stdlpilsbryggja er alpjodlegt og par med islenskt vandamal.
Talsvert tjon getur ordid vegna taeringar ef peim er ekki vidhaldid og/eda
endurnyjadar reglulega. Markmidid i pessari skyrslu er ad rannsaka hvad
orsakar teeringu og hvada lausnir eru i bodi til varnar henni. Auk pess er
farid yfir hvada maelingar og upplysingar eru fyrir hendi um islenskar
stélpilsbryggjur og hvad skal hafa i huga vid héonnun og astandsmat
stdlpilsbryggja vegna taeringar.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur skyrsina ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem héfundar starfa hja.

EFLA VERKFRADISTOFA

®+354 4126000 @Qefla@eflais @www.eflais



UTGAFUSAGA
NR. HOFUNDAR DAGS. RYNT DAGS. SAMbYKKT DAGS.
01 Rob Kamsma 12.09.19 Rob Kamsma 13.09.19 Rob Kamsma 30.09.19
Bjarki Omarsson porbjorg Seevarsdoéttir  17.09.19
EFLA VERKFRAEDISTOFA

®+354 4126000 @Qefla@eflais @www.eflais



EFNISYFIRLIT

ORDSKYRINGAR

1 INNGANGUR

1.1 Markmid

1.2 Bakgrunnur

o O o 0o o un

2 ORSAKIR TZRINGAR OG LAUSNIR
2.1 Orsok teaeringar i sjdvarumhverfi
2.2 Astandsmat

23 Vidgerdir, forvarnir og kostnadur

24 Endurbaetur eda endurbygging

3 HONNUN, MALINGAR OG ASTAND
3.1 Honnunarforsendur
3.2 Stalpilsmaelingar og skodun

3.2.1  Kafari og teeki

3.2.2  Melingar & islandi

3.2.3  Samramdar krofur til stalpilsmeelinga

3.3 Astandsyfirlit

3.3.1 Vidgerdarlausnir og kostnadur
3.3.2  Forgangsrodun

4 LOKAORD

5 HEIMILDIR

VIDAUKI A - EYPUBLOP FYRIR UTTEKT A STALPILI

VIDAUKI B — BRYGGJUSKRA STALbPIL

EFLA VERKFRAEDISTOFA
®+354 4126000 @Qefla@eflais @www.eflais

11
13
16
17
17
18
18
19
20
20
20
20
22
23
25
26



ORDSKYRINGAR
stalpil
Teering

Bryggjukantur

Bryggja
Stalpilsbryggja
Stagbiti

Akkerisstag
Akkerisplata
bekja
Kanttré

Bakfylling

Null-stada sjavar

Taering vid null-st6du (LWC)

Orverutaering (MIC)

Hr68ud teering (ALWC)

bybbur

Sjavarfoll
U-laga stalpil
Z-laga stalpil

Fornarskaut

Hadun

EFLA VERKFRADISTOFA

0 ORDSKYRINGAR

Plata ur stdli sem er notud i uppbyggingu 4 bryggjukéntum ofl.
Stalpil geta haft mismunandi prdfila; Z-laga, U-laga o.s.frv.

Hér er att vid teeringu a stali/ stalpili 4 bryggjukanti

Vidlegukantur skipa i hofnum, oft stalpilskantur. Morg

mismunanandi ord notud um sama hlutinn, t.d. hafnarkantur,
stdlpilskantur o.s.frv.

Nokkrir bryggjukantar geta verid vid somu bryggju.

Bryggija ur stalpili.

Biti bdinn til dr tveimur UPE/UPN bitum fest vid stalpil til pess ad
festa akkerisstog vid.

Festistong ur stali sem tengist i stagbita og akkerispl6tu til pess ad
varna skridid i jarvegi.

Steypt jarnbent plata sem festis vid akkerisstag.

Steypt jarnbent 20 cm pekja vid bryggjukant. Vid eldri bryggju er
han um 15 cm pykk.

Trébiti settur & bryggju sem akstursvérn. Ur hardvid (Azobé) med
endurskinsmerkingum. Staerd og gerd peirra parf ad uppfylla krofur
i hafnarreglugerd.

Jar@vegur sem er settur innan vid stalpil eftir pad hefur verid sett
upp. Oft er pad i nokkrum I6gum med mismunandi grjdtastaerd og
eiginleikum.

Kortanull i heedarkéta hafnarkerfis. Oft er mifad vid hsedarkodta
stérstraums fjoru.

Teering a stalpili vid null-stodu sjavar.
Teering af voldum orvera.
Aukin taering vid null-st6du vegna 6rverutaeringar.

Dekk sem hengd eru a bryggjukant til pess ad verja baedi kant og
skip. bybbur eru einnig kalladar friholt. i stad pybba er stundum
notadir sérhannadir fenderar.

FI&8 og fjara.

Stalpil med U-laga profil.

Stalpil med Z-laga profil.

Kubbar ar zinki eda zink-al blondu sem eru festir a stalpil og eru
notadir sem taeringarvorn. Férnarskautin taerast i stad stalpils.

Malun & stalpili til ad varna teeringu.



1 INNGANGUR
1.1 Markmid

Tilgangur pessa rannsdknarverkefnis er ad lysa teeringar vandamali islenskra stalpilsbryggja og vera
leidbeinandi uppflettirit fyrir &standsmat bryggja, til ad hjalpa islenskum héfnum og Vegagerdinni ad
astandsgreina stdlpilsbryggjur pannig ad oryggi notenda sé tryggt. Markmid verkefnisins er ad svara
eftirfarandi spurningum:

e  Hver er orsok teeringar 4 stalpilsbryggjum og hvernig fer teeringin fram?

e  Hvernig ma meta nlverandi dstand stalpilsbryggja og liftima sem peer eiga eftir?

e  Hvernig ma koma i veg fyrir taeringu eda haegja a henni? Hvad kosta slikar lausnir?

e  Hveneer borgar sig ad rddast i endurbaetur og hvenzer borgar sig ad endurbyggja
stalpilsbryggjur?

e  Yfirlit um hvada honnunarforsendur skal nota vegna teeringar fyrir mismunandi
hénnunarliftima.

Akvedid var i samradi vid Vegagerdina ad halda pessu verkefni 4fram arid 2019/2020 par sem
adaldherslan verdi 16gd & naestu prja punkta hér ad nedan. | pessari skyrslu verdur einungis litillega
farid yfir pessa paetti og paer maelingar sem eru fyrir hendi.

e Hvert er nuverandi dstand (0-stada) stdlpilsbryggja d Islandi? Yfirlit yfir stdlpilsbryggjur
med upplysingum um til deemis aldur, efnistegund stdls, snid, lengd og dypi.
e Yfirlit yfir dstand, vidgerdarlausnir og kostnad vid endurbaetur d islenskum

stdlpilsbryggjum
e Tillaga ad forgangsrédun fyrir vidgerdir, endurbaetur og endurnyjun & [slenskum
stdlpilsbryggjum.

1.2 Bakgrunnur

Teering a stdlmannvirkjum i sjé er umfangsmikid vandamal alls stadar i heiminum og er lika vel pekkt i
hofnum & islandi. En erfitt hefur reynst ad haegja & teeringunni, meta hrada hennar og aztla
eftirstandandi liftima.

Vid teeringu stalpils minnkar efnispykkt stalpilsplotunnar og ef ekki er brugdist vié myndast teeringargot
pbar sem bakfyllingarefni skolast ut. Vid utskolun bakfyllingarinnar myndast holrymi undir pekjunni,
yfirleitt nokkrir metrar medfram bryggjukantinum sem skapar haettu fyrir umferd (fra land og sjo) og
Oryggi bryggjunnar og notenda hennar er i haettu.

Oft eru engar synilegar vidvaranir fra landi, par sem mesta taeringin er yfirleitt nedansjavar og vid
leegstu fjoru eda i kringum -0,5 til +0,5m sjdvarstddu. Til vidbotar er oft mikill grédur a stalpilum pannig
ad erfitt er ad meta umfang teeringarinnar med sjonmati. Vegna pessa getur verid erfitt fyrir hafnir ad
meta nakveemt astand bryggjanna og hversu mikill liftimi er eftir.

A islandi eru yfir 70 hafnir af mismunandi steerdum og gerdum, en flestar islenskar hafnir eru med
stalpilsbryggjur sem adal hafnarkant, sem er um pad bil 35 km af stalpiljum i islenskum héfnum og um
230 vidlegukantar. bessar stalpilsbryggjur eru flestar byggdar 4 arunum 1960 til 1990, eda fyrir 30-60
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1 INNGANGUR

arum sidan og eru pess vegna komnar ad eda yfir honnunarliftima sinn. Mikilvaegt er pvi ad reglulega
kanna astand bryggjanna til ad tryggja 6ryggi hafnanna.

Almennt eru stalpilsbryggjur endurbyggdar pannig ad nytt stalpil er rekid nidur fyrir framan gamla
mannvirkid sem er skilid eftir Shreyft. | sumum tilfellum er p6é hagkvaemt ad gera vid bryggjurnar og
lengja pannig liftima mannvirkisins.

Til vidbdtar parf ad skoda betur hvada honnunarforsendur eru notadar hérlendis vegna teeringar a
stalpiljum, hvada forsendur hafa ahrif 4 4kvordun um fragang og honnunarliftima mannvirkja.

Teeringarvandamal stalpilsbryggja er ordid umtalsvert og hefur verid mikid i deiglunni @ undanférnum
10-15 4rum & Islandi. Mikil porf er fyrir gott yfirlit yfir vandamalid, leidbeiningar til ad skipuleggja
astandsskodun og meta nuverandi astand og samantekt 4 peim valmoéguleikum sem haegt er ad gripa
til vid vidgerdir og endurbaetur bryggjanna. Mikilvaegt er ad fyrirbyggja ad astand peirra 6gni 6ryggi
hafnanna til ad fordast slys og/eda tjon.

A mynd 1 ma sja hefdbundna uppsetningu & stalpilsbryggju med akkerisfestingu. Ef gét myndast &
stalpili fer af stad ferli sem getur valdid frekari skemmdum a pekju og hafnarkanti, mynd 2.

Kanttré
bekja Steyptur kantbiti

MYND 1  Snid af hefdbundinni uppsetningu stélpilsbryggju med akkerisfestingu.
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MYND 2

SNID A SNID B

Stalpilsbryggja i nyju astandi Teering ad hefjast & staipilsbryggju

Steyptur kantbiti

SNIB D
Bakfylling skolast ut ir stalpili | gegnum
taeringargat, holrymi myndast undir bekju

Steyptur kantbiti

Gat a stalpili heldur
afram ad staekka

Utskolun & bakfyllingarefni
med sjavarfollum

MSSFj. um +0,0m

Ferli skemmda & hafnarkanti og pekju vegna teeringar stalpils.

Steyptur kantbiti

SNIB E
bekja gefur sig vid mikid alag.

Taeringargat komid & stalpil

Steyptur kantbiti

Steyptur kantbiti
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2 ORSAKIR TARINGAR OG LAUSNIR

2 ORSAKIR TARINGAR OG LAUSNIR

2.1 Orsok teeringar i sjavarumhverfi

Taeringarskemmdir eru algengastar vid null stodu sjavar. Vié null stédu (e. Low Water Corrosion, LWC),
er verulegt nidurbrot eda taering i stalplotunni sem orsakast af mismunandi loftunnar a sveedi par sem
geetir sjdvarfalla. Teeringarskemmdir geta verid vidar a pilinu @ minni svaeedum par sem gaetir hradadri
teeringar (Kofunarpjonustan, 2012).

Hrodud teering vid null stodu (e. Accellerated Low Water Corrosion, ALWC) er i lang flestum tilfellum
vegna ahrifa 6rvera eda svokalladrar orverutaeringar (e. Microbially Influenced Corrosion, MIC). En
adrir hefdbundnir paettir sem orsaka taeringu geta verid mengandi efni og rafefnafraedilegar orsakir.
Einnig ma nefna ad rof vegna skipa, friholta/pybba sem nuddast vid pil, vatnstraum fra bégskrifum og
sjavarfoll sem valda hradadri teeringu med pvi ad fjarleegja gamalt taeringarefni og bua pannig til
hreinan flot fyrir 6rverurnar.

Eins og mynd 3 synir pa er mikil taering i nulli og skemmdin er margféld & vid 6nnur svaedi bryggjupilsins.

Teering a stalpili synd
sem tap a efnispykkt

Steyptur kantbiti

Andramslofts svaedi
s OIJU SVEDT

MYND 3  Teering 4 stalpili synd sem tap & efnispykkt.
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Orverutaering (MIC) er ferli par sem 6rverur orsaka skilyrdi sem setja af stad nidurbrot a stalpili. Um
10% af ollum tzeringar tilfellum eru vegna 6rvera. Skipta ma 6rverum upp i tvo flokka eftir pvi hvers
konar taeringu peer valda, loftfirrdri eda lofthadri taeringu.

Sulfat-minnkandi 6rverur (e. Sulphate-Reducing Bacteria, SRB) eru loftfirrtar og framleida aetandi sulfid

med pvi ad minnka sulfat i umhverfinu. SRB nytir vetni og afskautar (e. depolarise) stalpilid sem hradar
teeringunni. Flest tilfelli 6rveruteeringar er hr68ud teering vid null stodu (e. ALWC) vegna SRB.

Brennisteins-oxandi 6rverur (e. Sulphur Oxidizing Bacteria, SOB) eru lofthadar og geta breytt umhverfi

sinu pannig pad innihaldi allt ad 10% af brennisteinssyru og orsaka med pvi hradada teeringu. (A&E
Group, 2019)

Hradi teeringaferlisins stjérnast af pvi hversu mikid surefni kemst i snertingu vid yfirbord stalsins.
Orverur hafa pann eiginleika ad auka eda minnka surefnisflaedid og par med ad auka eda minnka
almenna taeringu a stalpili.

Orveruteering er stadbundin og sest & stalid i
byrpingum en ekki i samfelldu lagi. Pyrpingin
framleidir fjollidur (e. polymers) sem ladar ad sér fleiri
Olikar tegundir orvera. bar sem flestar Orverur eru
stadbundnar, pa valda paer svokalladri holutaeringu (e.
pitting) og hun a sér stad i um 90% af 6llum MIC
tilvikum (sja mynd 4).

Teering er misjofn milli hafna & islandi og pvi er

MYND 4  Holuteering i stali (PileMedic, 2019).

athyglisvert ad skoda hvada peettir vega mest hér vid
land. AGkoma surefnis ad teeringu vegur pungt og leysni surefnis i sjo fer eftir hitastigi og seltu sjavar.
Auk pess er vert ad skoda vid hvada adstaedur (selta, hitastig, strefni, naeringarefni) 6rverumyndun a
sér helst stad hér vid land.

Seltan i sjonum er nokkud jofn milli hafna & islandi og er yfirleitt 4 bilinu 33 til 35 seltustig (S) en helsti
munurinn er vid mynni staerstu da. Inni i fjordum hefur ferskvatn pau ahrif ad edlisléttara yfirbordslag
myndast @ sjonum sem eykur voxt svifporunga.

Hitastig sjavar vid island er frekar hatt midad vid ad landid er vid heimskautsbaug en mikill munur er &
hitastiginu eftir landshlutum. Vid Sudurland er hitinn um 5°C i kaldasta manudi arsins @ méti 10°C i
heitasta manudi arsins. Kaldastur er sjérinn 4 austanverdu landinu, um 2°C ad vetri en 7°C 4 sumrin.
Inni & fjordum vestanlands og nordan er hitinn oft undir -1°C 4 veturna en um 12°C 4 sumrin. bessi
munur inni i fjordum skyrist af lagskiptingu sjavar vegna ferkvatnsrennslis (Hafrannsdknastofnun,
2019).

pau svaedi & landinu sem meiri taering stdlpilja & sér stad eru Faxafléi og Breidafjordur. Einnig verdur
toluverdar taeringar vart a Austfjordum og i Vestmannaeyjahofn.

i Faxafléa og Breidafirdi er mikill munur & sjavarféllum (haedarmunur fl6ds og fjéru). A mynd 5 er
sjavarfallaspa fyrir island kl. 12:00 og kl. 18:00 31. juli 2019 sem synir nokkud vel muninn & sjavarféllum
eftir landshlutum. Par ma sja ad pad er allt ad 4 m munur milli fl6ds og fjoru & vestari hluta landsins
(Vegagerdin, Sjavarfallaspa, 2019).

EFLA VERKFRADISTOFA



2 ORSAKIR TARINGAR OG LAUSNIR

A Austfjordum og i Vestmannaeyjahofn eru sér adstaedur og ekki augljdst hvada paettir eru ad valda
pbessari mikilu taeringu en eflaust eru pad samverkandi peettir.

A Austfjordum er ekki mikill munur & sjavarféllum og sjérinn kaldari og pvi er liklegasta skyringin &
mikilli taeringu par ahrif ferskvatns a sjavarumhverfid. En vel pekkt er ad ferskvatn inni i fjoréum eykur
vOxt svifporunga og pvi ekki oliklegt ad pad auki voxt orvera sem i kjolfarid valda hradadri taeringu
(ALWC).

Mikla taeringu i Vestmannaeyjahofn er erfidara ad utskyra. Munur sjavarfalla er um 2,5m og pvi
téluvert minni en i Faxafléa og Breidafirdi, og pad eitt og sér er pvi ekki likleg skyring. H6fnin er mjog
aflokud og lI6ng med fiskvinnslu vid Fridarbryggju og pvi eitthvad af drgangi fra henni sem hefur farid i
hofnina i gegnum tidina. bessi Urgangur getur mogulega verid ad valda auknum vexti 6rvera en liklegri
skyring er hins vegar st ad haerri sjavarhiti, sem er vid Sudurland, valdi aukinni losun surefnis i sjonum
og par af leidandi meiri teeringu.

Sjavarfoll med ahladanda 12:00 31/07 2019 - Greining 12:00 31/07

6810, -26.20

MYND 5  Sjavarfallaspa med ahladanda kl. 12:00 og 18:00 31. juli 2019. Munur milli flé8s og fjoru (Vegagerdin,
Sjavarfallaspa, 2019).

2.2 Astandsmat

Til ad na dzetludum liftima stalpilsbryggju, pa eru oft valdar stalpilplotur sem eru med meiri efnispykkt
en hénnunarforsendur segja til um. Fra arinu 1980-1990 hafa verid notadar Z-plétur med amk. 10 mm
efnispykkt eda meira i flestar nyjar stalpilsbryggjur.

pekking um teeringarhrada er afar mikilveeg pegar daetla parf burdargetu ndverandi stalpilsbryggja og
hver eftirstandandi liftimi mannvirkisins er, midad vid pa burdargetu.

begar stalpilsbryggjur eru hannadur er gert rad fyrir akvednu teeringahlutfalli (mm/ar) eins og talad er
um i kafla 3.1. [ flestum hénnunartilvikum er pessi taering daetlud jafnt yfir tima og er ekki gert rad fyrir
stadbundinni taeringu. Rannsdknir i Evrépu hafa hins vegar synt fram 4 ad teeringarhradi verdur minni
med timanum og mesta teering & sér stad fyrstu 3 til 5 arin eftir ad stalpil er sett upp (Wall & Wadso,
2011; Wall & Wadso, 2013; Melchers).

EFLA VERKFRADISTOFA 11
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Astand stalpilsbryggja er best ad meta med adstod kafara sem hreinsar stalpilid, skodar og maelir pykkt
stalpils & nokkrum st6dum, t.d. med dmmeeli (e. Ultrasonic Thickness Gauge). Malingar eru yfirleitt
gerdar @ mismunandi stodum 4 pilinu med um 1-2 m millibili fra bryggjukanti og nidur a sjavarbotn 4
10-12 m millibili medfram ollum bryggjukantinum. Mikilvaegt er ad skra allar skemmdir a pilinu eins og
teeringargot, sem oft sjast ekki ofan fra bryggjukanti vegna grédurs eda pau eru fyrir nedan null stodu.
Svona malingar og dastandsskodanir dsamt upplysingum um stdlpilstegund, efnispykkt og
framkvaemdaar gerir pad kleift ad deetla medal teeringarhrada fyrir tiltekna stdlpilsbryggiju.

Hradadar teeringar parf helst ad skoda @ mannvirkjum sem hafa deetladan liftima yfir 30 ar og eru i
reglulegri pjénustu og notkun. Taeringin er mest i midhluta U-laga baru, i flotum piljum og i kverkum Z-
laga pilja eins og mynd 6 synir. Pad er mikilveegt ad skoda stalpilsbryggjur reglulega par sem mannvirkié
getur ordid éstodugt, vegna skemmda af voldum 6rvera, vel adur en dzetludum liftima lykur.

Gat i ytri kverkum

Gat a hlié A
vegna taeringar

vegna teeringar

Gat a innbaru
Gat 4 atbaru vegna teeringar

vegna teeringar

MYND 6  Stadsetning algengustu teeringargata i baedi U-laga og Z-laga stalpilsplétum. U-laga pl6tur vinstra megin en Z-laga
plotur haegra megin.

Flokka ma asynd hradadrar teeringar (ALWC) i prja flokka sem er gott ad hafa i huga vié dstandsskodun
stalpils. beim er lyst a eftirfarandi hatt:

Frumstiq (F): bekkist @ bjortu appelsinugulu litudu sveedi sem myndast a yfirbordi stalpils. Pegar
skrapad er i pad leynist svort/gra seyra (e. sludge) a bakvid sem liggur & glansandi og oft hrjufu
stalyfirbordi. betta getur birst eftir 5 ar 4 stalpilsplotum sem eru fyrirfram maladar/hudadar
(mynd 7a).

Midstig (M): bpekkist & uppsofnun sjavargrédurs a yfirbordi stalpils. Pegar skrapad er i yfirbord
pilsins myndast oft brennisteinslykt og sja ma ryrnada pykkt stalpilsins & vissum svaedum (mynd
7b).

bréad stig (P): Pad ma sja got a stalpili og pa oft got sem eru i staerri kantinum. En eins og fyrir
midstigid pa eru pau yfirleitt ekki sjdanleg vegna sjavargrédurs. Jafnvel pott engin got sjaist a
pili eftir ad sjavargrédur er fjarleegdur og il hreinsad pa getur stdlid gatast vid hamarshogg a
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peim sveedum sem taering hefur att stad. Pad er pd ekki maelt med pvi ad nota hamarinn of

mikid pvi minnstu got geta flaekt vidgerdarferlid seinna meir (mynd 7c). (A&E Group, 2019)

MYND 7  Synideemium asynd ALWC a@ mismunandi stigum, a) frumstig (F) (Pixabay, 2015); b) midstig (M) (Vegagerdin, 2014)
& c) proad stig (P) (A&E Group, 2019).

2.3 Vidgerdir, forvarnir og kostnadur

pegar skodad er hvernig best er haegt ad koma i veg fyrir taeringu eda haegja a henni, pa er naudsynlegt
ad skoda hvada lausn er hagkvaemust fyrir mannvirkid. bad er mikilvaegt ad finna jafnvaegi milli liftima
mannvirkis, aaetlads efnistaps vegna taeringar og krafna fyrir asetladar taeringvarnir. Einnig parf ad hafa
i huga hversu fysilegar pessar lausnir eru til framtidar med tilliti til vidhalds.

Taeringarvarnir, eda paettir, sem hafa ahrif 4 taeringu stalpils og er notast vid i hénnun hafna 4 islandi i
dag eru hudun, férnarskaut, efnispykkt, steypa bakvid stélpil, lokun taeringargata og stalgadi.

HUDUN (COATINGS)
HGdun er algengasta taeringavornin sem notud er i dag. | samanburdi vid adrar adferdir pa er hidun

yfirleitt 6dyrust og gefur auka liftima upp ad 15 til 20 drum. En pad fer eftir tegund hidunnar og hversu
opid pilid er fyrir teeringu, p.e. dhrifapaettir eins og sjor og loftun. HUGun & stalpiljum er gerd eftir
framleidslu & peim og adur en pau eru rekinn nidur. Oftast er notud epoxy malning og polyurethane
vorn en einnig eru notadir t.d. dlifraenir zink-kisil grunnar og zink rikir epoxy grunnar. Munurinn 3 milli
beirra er eftirfarandi:

Epoxy hudun (e. Epoxy coatings): bessi tegund malningar fyrir stalpil veitir meiri vorn gegn

nuningi og skadlegum efnum heldur en hin venjulega grunnmalning. Gallinn vid hana er sa ad
han er litil vorn gegn sdlarljdsi og kalki. Pegar malningin kemst i teeri vid pessa paetti pa maist
han fljott sem leidir til eydingar @ malningunni og minni varnar gegn teeringu.

Polyurethane vérn (e. Polyurethane coating): Pessi tegund er i raun ekki taeringarvérn en hin

veitir bestu vorn gegn utfjélublarri geislun (e. UV), skadlegum efnum og er mjog medfaerileg.
Hadunin vidheldur lit og geislun stélsins auk pess ad veita mikilveega vorn fyrir hGdun.

Olifraenir zink-kisil grunnar (e. Inorganic Zinc Silicates Primers): bessi tegund er einstaklega

hentug til pess ad koma i veg fyrir rydskrid (e. rust creep / undercutting) 8 skemmdum svaedum
teeringavarna og kemur pannig i veg fyrir ad teeringaskemmdin dreifi sér.

Zink rikir epoxy grunnar (e. Zinc Rich Epoxy Primers): bessi tegund er blanda zink-kisil grunns

og hagxda epoxy malningar. betta er hagaedablanda sem polir sleem vedurskilyrdi, ver
skemmd svaedi og er vorn gegn nidurbroti 4 hudun (A&E Group, 2019; PileBuck, 2019).

EFLA VERKFRADISTOFA
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Kostnadur & hadun er breytilegur eftir hversu stdra fleti parf ad undirbla og mala, en hann er dzetladur
um 1.400 - 1.700 kr/tonn af stalpili.

FORNARSKAUT (ANODIC/CATHODIC PROTECTION)
Fdrnarskaut eda anddur (e. sacrifical anodes) eru oft buin til Ur zinki eda zink-al bléndu. bau eru sett a

stalpil og skip i peim tilgangi ad verja adra og verdmaetari malma gegn teeringu. Mikilvaegt er ad fylgjast
med astandi fornarskautanna en pau geta eydst fyrr en dzetlanir gera rad fyrir af ymsum asteedum, t.d.
vegna utleidslu i rafkerfi skipa (NASSPA). En uppsetning fornarskauta er frekar flékin, pad er mikill
byrjunarkostnadur og pau krefjast reglulegs vidhalds & liftima mannvirkisins (Mynd 8).

A nyjum stalpilsbryggjum sem eiga ad vera med férnaskaut purfa stalpilspldtur ad vera tengdar saman
til ad leyfa rafmagnsflaedi @ milli platna. betta er gert t.d. med pvi ad rafsjéda plotur saman i lasum yfir
nokkra metra eda tengja paer saman med asodnu flatjarni eda kambstali. Hafa parf i huga ad hadun 4
stalplotum gaeti mogulega minnkad rafflaedi sem férnarskautin purfa svo pau virki.

Uppsetning fornarskauta og vidhald lengir liftima & nyjum stélpiljum um 20 til 30 &ar. Asetladur
kostnadur vid uppsetningu fornarskauta er um 90 — 120 pus. kr/m stélpilskants og um 20 — 40 pus.
kr/m viGhaldskostnadur & 5 ara fresti. Uppsetning a fornarskautum er jafnan gerd nokkrum arum eftir
rekstur nys stalpils (3 — 5 ar). betta er géd lausn en samspil med fleirum varnar valmoguleikum gefur
oft bestu raunina, t.d. ef stalpil er einnig hidad (Kofunarpjonustan, 2012; Elrum & Dohn, 2019; EN ISO
13174:2012, 2012).

A\

N
8
N
N

= =
rl

DI

N

) Welded top-down

— 4 >-{dows
Bund Side-in min. a=4mm

Flatbar
80 x 12
Wnsher;
Nut- M16 U-bolt

Note: Anglebar with 2 or 4 holes
for more anodes.

MYND 8  Fornarskaut fra BAC (Elrum & Dohn, 2019)

EFNISPYKKT (E. STEEL THICKNESS)
Adferd sem er mikid notud er ad auka efnispykkt & stalpilsplotum umfram honnunarpykkt. Med pessu

moti er haegt ad lengja liftima stdlpils med litlu eda engu vidhaldi. En aukning & efnispykkt er jofn yfir
alla stapilsplotuna og par med a sveedum par sem auka efni er éparfi. Med pessari adferd er ekkert
reynt ad verja stalpilid gegn taeringu, eins og med hudun, heldur er pvi leyft ad taerast pvi burdargetan
er tryggd. Pad er einnig kostur ad nidurrekstur i erfidan/fastan botn verdur audveldari med pykkari
stalpilsplotum en & méti kemur ad paer eru pyngri.

EFLA VERKFRADISTOFA
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Fyrir hef8bundnar stalpilsplotur (t.d. Z-proéfil) pa gefur 1 mm aukning a efnispykkt um 6 til 8% aukningu
i heildarpyngd stalpils en gefur um 10 dra aukningu i liftima (ArcelorMittal, 2008).

STEYPA BAKVID STALPIL
Ad steypa bakvid stdlpil er adferd sem hefur verid notud hja

Vegagerdinni, i samvinnu vid islenskar hafnir, vid rekstur nyrra stalpilja
fra drinu 2011/2012 og vid vidgerd a nokkrum eldri bryggjum. Steypt er
innan vid stalpil i kdta um pad bil 0,5 m fyrir nedan null st6du og um 0,7
m fyrir ofan null st6du (-0,5 til +0,7 m i hafnarkerfi) eins og synt er a
Mynd 9. bad er 4 pessu svaedi sem mesta taering a sér stad og par sem
liklegast ad teeringargdt myndist. Notud er C25 steypa, an vid stalpil
jarnabindingar. Tilgangurinn med pessari adferd er fyrst og fremst ad
koma i veg fyrir ad bakfylling skolist Gt dr stalpili pegar taeringargot
myndast og par med koma i veg fyrir ad pad myndist holrymi undir
bekju.

Rétt er ad taka fram ad pessi adferd haegir ekki a teeringu sjdvarmegin

og gefur engan auka styrk vid stalpilid. Kostnadur vid pessa adferd er
um 25 — 35 pus. kr/m pegar steypt er 4 bakvid nytt stalpil.

MYND 9  Steypa innan vid stalpil.

A nokkrum stédum hefur pessi adferd verid notud sem vidgerd par sem taeringargdt hafa myndast
stalpilsbryggjum. b3 parf ad brjéta pekju medfram bryggjukanti, grafa nidur fyrir nedan null stédu,
medfram og & milli polla, staga, stagbita og lagna. betta er umfangsmikid og kostnadarsamt.

LOKUN TZARINGARGATA
bpegar ekkert vidhald hefur att sér stad a bryggjupiljum endar med pvi ad pad koma teeringargot a pilid

sem myndast oftast vid nullstodu sjavar. Ef ekkert er gert pa staekka pessi got, bakfyllingarefni skolast
Ut undan pekju bryggjunnar og holrymi myndast undir pekjunni eins og ma sja 8 Mynd 10. bessi holrymi
eru sérstaklega haettuleg par sem pung umferd er & bryggju, t.d. vegna fork- eda gdmalyftara og
byggingarkrana sem sja um um losun skipa. Lokun taeringargata er gerd med pvi ad rafsjoda stalplétu
yfir teeringargot og adra steaerri og pykkari plotu framan a stalpil sem naer yfir nokkrar stalpilplotur (3 til
5 plotur). Stalplatan parf ad na vel upp og nidur fyrir taeringargotin og vera med efnispykkt & milli 5 til
10 mm. Holrymi bakvid stalpl6tu, vid innbaru stalpils, er svo fyllt med steypu. Eitt deemi um lokun
teeringargata ma sja @ Mynd 10 par sem HEB bitar eru rafsodnir framan & stalpil milli stalpils og
stalplotu. [innbaru skemmds stalpils er sett upp jarnagrind og fyllt med steypu milli stalpils og stalpltu
(Vegagerdin, 2012).
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MYND 10 Vidgerd a teeringargati bryggju a Grundarfirdi (Vegagerdin, 2012).

STALGADI (E. STEEL GRADE)
Med pvi ad velja heerri stalgeedi er haegt ad leyfa teeringu ad eiga sér stad. Med pessu moti er liftimi

stalpilsins lengdur med tilliti til burdar mannvirkisins i stad efnispykktar. Einnig eru til stal sem er
teeringapolid, t.d. AMLoCor . | pessu teaeringapolna stali er stali blandad vid adra malma eins krém og
kopar, eda adrar malmblondur sem auka taeringapol. Stalgaedi sem eru yfirleitt notud i stalpilsbryggjum
a Islandi eru fra S 355 til S 460 GP (ArcelorMittal, Corrosion resistant steel, 2019; NASSPA).

2.4 Endurbatur eda endurbygging

Best vaeri ad koma i veg fyrir teeringu strax fra upphafi vid uppsetningu stalpilja, og pa er hidun og
férnarskaut géd lausn. En ef um eldri stalpil eru ad raeda, par sem pegar eru komnar skemmdir parf ad
meta hvort rétt sé ad fara i endurbaetur eda endurbyggingu stalpils. Aldur stalpils, astand og fjarmagn
eru helstu paettirnir sem parf ad hafa i huga:

= Nyjar bryggjur: Hidun og mogulega uppsetning férnarskauta

= 10-20ar: Férnarskaut
= 20-40ar: Ef pad er komin nokkur got pa er vidgerd besta adferdin
= >40ar: Ef notkun & bryggju er ennpd naudsynleg og pad er mikil teering pa er best ad

fara i endurbyggingu bryggju. Vid endurbyggingu er vert ad skoda mismundi
adferdir og lausnir, t.d. stalpil, hardvidarbryggjur eda steyptar bryggjur.

Ef naegilegt fjarmagn er hins vegar ekki fyrir hendi og stalpil ordid meira en 40 ara gamalt pa er haegt
ad setja upp fornarskaut og loka teeringargétum pvi anddurnar stodva strax alla teeringu & stalpilinu.
pa parf b6 ad skerda notkun bryggjunnar i samraemi vid astand hennar. Hafnarkantar & islandi eru hins
vegar flestir i fullri notkun og pvi erfitt ad skerda notkun peirra.

EFLA VERKFRADISTOFA



3 HONNUN, MZLINGAR OG ASTAND

3 HONNUN, MZALINGAR OG ASTAND

3.1 Honnunarforsendur

Teaeringarhradi a stdli i sjavarumhverfi er mismunandi eftir heimshlutum og leidbeinandi gildi ma oft
finna i pjédarstodlum eda alpjédlegum byggingarstédlum. Pad er vel pekkt ad teeringarhradi i
sjavarumhverfi er ekki linulegur, eins og sja ma d@ maelingum sem Eurocode stadallinn byggir 4, og pessi
6linulega hegdun er augljés fyrstu 3 arin eftir uppsetningu stalpils. A Nordurslédum fer teeringahradinn
mest upp i 0,13 mm/ar & pessu timabili med medalhita 10°C (mynd 11). Liftimi hafnarmannvirkis er
hins vegar yfirleitt hannadur fyrir 50 til 100 ar og fyrir svo langan hdonnunarliftima ma gera rad fyrir
linulegri hegdun i teeringarhrada. Stodlud taering hafnarstalpilja 4 islandi er & bilinu 0,10 — 0,15 mm/ar
(Kofunarpjonustan, 2012).

[ Eurocode 3 eru gefnar upp hénnunarforsendur sem taka tillit til ryrnunar stals vegna taeringar. Fyrir
hefdbundinn stalpilskant eru gefin upp mismunandi hénnunargildi eftir pvi i hvernig jardveg stalpilié
liggur, og pessum gildum baett vid stadlada teeringarhradann @ mynd 11. bessi listi yfir honnunargildi
mismunandi jardvegs i hafnargerd er ekki teemandi.

Sem daemi pd er heildar teering hafnarstalpils, sem er bakfyllt med sandi, 4 100 &rum um 8,7 mm a
Oldusveedi stalpils og 4,7 mm a nedansjavarsvadi (sja svaedi til skyringar 8 mynd 3) (Wall & Wadso,
2011; Wall & Wadsd, 2013; Eurocode 3, 2007).

USA AUSTRALIA SWEDEN EUROCODE 3 and Melchers (2008)
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MYND 11 Honnunartaeringahradi stals i sjdvarumhverfi eftir mismunandi heimshlutum (Wall & Wadso, 2013).
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3.2 Stalpilsmaelingar og skodun

Samraemi parf ad vera i adferdum til stalpilsmaelinga milli hafna, meelingartaeki, bunadur, adferd,
skyrslugerd o.s.frv. Ndkveemar stdlpilsmaelingar og skodun er framkvaemd af kafara og getur verid
mismunandi hvernig peir skila fra sér nidurstddum. [ kafla O er gerd tillaga ad samraemdum kréfum og
adferdum til stalpilsmaelinga.

3.2.1 Kafari og teeki

Kafari

Kafari sjonskodar og meelir stalpil par sem ekki er audvelt ad komast ad, t.d. nedansjavar. Ef Uttekt a
stalpili krefst itarlegra maelinga og skodunar, er kafari pvi naudsynlegur. Oft er kafari med myndavél
medferdis, GoPro eda sambeerilegt, sem nytist i sjonskoduninni. En vid pykktarmaelingar parf
sérhaefdan bunad.

Mzelingataeki

par til frekar nylega voru stalpil adallega d4standsmetin eftir utliti, en til eru maelar sem geta maelt
nakvaema pykkt stalpils baedi ofan og nedan sjavar, s.s. Multigauge 3000 og Multigauge 5600, sja mynd
12. Multigauge 3000 er hannadur fyrir hardgerdar nedansjavarmeelinar og getur sent gogn beint i télvu
a landi 8 medan Multigauge 5600 er notadur ofansjavar og er minni i snidum. pad eru til fjoldinn allur
af pykktarmaelum og sumir peirra eru hannadir fyrir baedir nedan- og ofansjavar adsteedur. beir virka
b allir @ svipadan hatt (Tritex ndt, 2019).

a)
MYND 12 Daemi um pykktarmaela, a) Multigauge 3000 b) Multigauge 5600 (Tritex ndt, 2019)

bpykktarmaelar virka pannig ad sendur er hljédpuls i gegnum baedi hidun og malm sem endurspeglast
svo fra aftari hluta vegg stapilsins, sja mynd 13. Bergmalid endurtekur sig innan malmsins, par sem
adeins litill hluti bergmalanna ferdast til baka i gegnum hadina hverju sinni. Timasetningin milli litlu
bergmalanna gefur timasetningu bergmala innan malmsins. Bergmalin purfa ekki ad vera i timardd pvi
meelirinn talkar pau sjalfkrafa og reiknar pykktina. A minnsta kosti prjui bergmal eru athugud i hvert
skipti. betta er kallad sjalfvirka maelingarkerfid (e. Automatic Measurement Verification, AMVS).

Verd 4 pessum maelum er um 200 pus. kr fyrir MG 5600 en um 450 pus. kr fyrir MG 3000, an vsk.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 13 Skyringarmynd af virkni pykktarmaela (Tritex ndt, 2019).

3.2.2  Meelingar & islandi

Sidustu 10 til 15 ar hafa verid gerdar pykktarmaelingar & stalpiljum i nokkrum héfnum & islandi en

gbgnin ekki vardveist sérstaklega vel eda skjalfest. Erfitt hefur verid ad nalgast pau i sumum tilfellum

og oft ekki til & rafraeenu formi. Malingarnar voru adallega gerdar af Kofunarpjonustunni ehf. og

Koéfunarpjonustu Sigurdar ehf.

Naestum allar bryggjur sem voru pykktarmaeldar voru endurnyjadar stuttu seinna. bykktarmaelingar

sem hafa verid gerdar frd drinu 2010 ma sjd i Tafla 1, en listinn er ekki teamandi.

TAFLA 1 Yfirlit yfir pykktarmaelinga 4 héfnum & islandi fra arinu 2010.

Stadur
Reykjavik
Olafsvik
Stykkisholmur
Sandgerdi
Helguvik
Saudarkréokur
Nordfjordur
Eskifjérour

Reydarfjorour

Ar

2010/11
2014
2014
2015
2018
2019
2019

2019

Athugasemdir
Upplysingar ekki adgengilegar

Malingar ekki til

Var endurbyggd 2018/19

Baejarbryggja og Londunar-/Oliubryggjal

Hafskipabryggja?

Ellig?

1 Uttekt & stalipili fyriraetlud — dvist hvort pykktarmaelinga sé porf

EFLA VERKFRADISTOFA
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3.2.3  Samraemdar krofur til stalpilsmaelinga

{ 4gust 2019 var EFLA fengin til ad dstandsskoda fjérar stalpilsbryggjur i Fjardabyggd, eina & Eskifirdi,
tvaer 8 Nordfirdi og eina @ Reydarfirdi. Kafari var valin m.t.t. leyfa, skodunarbunadar og -adferda. Fyrir
petta verk var fenginn reyndur kafari, Gunnar Szevarsson hja Dive Tech ehf. Hann er med eftirfarandi
leyfi og bunad:

Leyfi, réttindi ofl.:
1. Adstodarmadur/menn: Kafarar og vélfraedingar ad mennt med reynslu af stalvinnu
2. Réttindi til atvinnukdfunar i Evrépu og 4 Islandi
3. Réttindi/reynsla 4 pykktarmaeli
4. Unnid eftir stodlum HSE (https://www.hse.gov.uk/)

Bunadur:

1. Kofunarbunadur
bpykktarmaelir: Krautkramer Type DM4
Myndavél: GoPro / sambzerilegt — & kafara
Talstodvar fyrir samskipti milli adstodamanns og kafara

vk wnN

Fjarstyrdur kafbatur

Gerd voru eydubléd og grunnmyndir af bryggjum fyrir kafara sem hann gaeti notast vid i uttekt a
stalpiljunum. Pau eydublod asamt sambaerilegum krofum um leyfi og bunad, eru grunnur ad
vidmidunarkrofum sem EFLA mun setja fyrir dnnur svipud verkefni i framtidinni. Eyoublod fyrir uttekt
a stalpiljum ma sja i vidauka B.

3.3 Astandsyfirlit

Tekin var saman bryggjuskra yfir stalpil & islandi. Hun telur um 230 stélpilsbryggjur um allt land og synir
ymsar upplysingar um paer svo sem lengd, dypi, byggingarar, stalpilsmaeelingar og margt fleira. |
framhaldverkefni verdur bazett vié pessa bryggjuskra dstandsskodun a sem flestum bryggjum sem eru
40 dra og eldri (Vegagerdin, Vitar og hafnir, 2019; Sveinsson, 2009).

3.3.1  Vidgerdarlausnir og kostnadur

Vidgerdir a peim bryggjum sem parfnast vidhalds midast vid paer lausnir sem talad er um i kafla 2.3 hér
ad ofan og fer kostnadur eftir pvi hvada lausn er notud dsamt astandi, lengd bryggju og flaekjustigi (t.d.
brot 4 kanti, pekju, lagnir o.s.frv.).

Stefnt er ad pvi ad lista paer bryggjur upp i framhaldverkefni dsamt tillogum ad vidgerdalausnum og
kostnadi, eda ef tilefni sé til endurbyggingar.

3.3.2 Forgangsrodun

Stalpilsbryggjur sem eru yfir 40 ar gamlar og/eda eru mjog illa farnar eru sérstaklega skodadar pegar
kemur ad pvi ad dkveda hvada bryggjur skal radast i endurbyggingu eda endurbaetur 4. | flestum
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tilfellum hangir astand og aldur saman en bryggjur geta skemmst af ymsum dstaedum. Skemmdir vegna
skipa eru algengastar og pa yfirleitt vegna areksturs eda undanmoksturs fra bogskrafum. Bégsrufur
byrla burt efni 4 sjavarbotni fyrir fram stalpil, svo ad bakfyllingarefni skolast Ut undan stalpili eda stalpil
missir festu i botn og spyrnist Ut og gefur sig.

Arid 2018 voru um 70 stalpilsbryggjur yfir 40 dra gamlar og par af 8 sem voru yfir 60 4ra gamlar.
Framkvaemdir voru vid 4 stalpilbryggjur arid 2019 og ad auki standa til nokkrar framkveemdir vid
stalpilsbryggjur arid 2020 (Samgongudatlun, 2019). baer bryggjur sem farid verdur i framkvaemdir 4
ma sja i tafla 2. Pad er hins vegar ekki alltaf elstu bryggjurnar sem er verid ad endurbyggja, oft er verid
ad gera breytingar eins og t.d. lengingu a kanti.

TAFLA2  Endurnyjun, endurbaetur eda adrar veentanlegar framkvaemdir vid stalpilsbryggjur 4 islandi 2019 og 2020
(Samgongudaetlun, 2019).

Bryggja Byggingarar Framkveemd Framkvaemdarar
Bolungarvik Brjéturinn 1978, 2007 Endurbygging/Lenging 2019
Akureyri Tangabryggja 2005 Lenging 2019
Nordfjordur Togarabryggja ;gzg' 2001, 2005, Endurbygging 2019

. . . Endurbygging (vegna 2019

Vestmannaeyjar Skipalyftubryggja 1979 skemmda fra skipi)
Grundarfjordur Nordurgardur 1976, 2003 Lenging 2019/20
Bildudalur Hafskipabryggja o 1g¢0 5004 Lenging 2019/20

stoérskipakantur
Sudureyri Vesturkantur 1980, 2012 Endurbygging 2019/20

pad sem hefur ahrif a forgangsr6dun framkvaemda vid stalpilsbryggjur, hvort sem pad er endurbygging,
endurbaetur eda lenging, er aldur bryggju, notkun og fyrirséd aukning i notkun (t.d. vegna
skemmtiferdaskipa, idnadar eda annad). Meiri forgangur er lagdur 4 pa kanta sem eru i mikilli notkun,
jafnvel pott aldur peirra sé ekki mikill. Porfin fyrir endurnyjun a ollum elstu stalpilsbryggjum landsins
er matsatridi i hverju tilfelli, sérstaklega ef litil sem engin notkun er & bryggjunni.

En midad vid pann fjolda bryggja sem eru ad verda komnar a aldur eda komnar a aldur pa er
endurnyjunin undanfarin ar ekki naegilega hrod (4 - 5 bryggjur & ari). Fjoldi stalpilsbryggja 4 islandi er
bad mikill ad ef halda & peim 6llum vid pyrftu 7-10 stélpilsbryggjur ad vera endurbyggdar/endurbaettar
a ari.
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4 LOKAORD

Teering stélpilsbryggja a islandi er vandamal eins og annar stadar i heiminum og getur ordid téluvert
tjon vegna pess ef peim er ekki vidhaldid og endurnyjadar reglulega.

Teering 4 stalpilsbryggjum & sér helst stad i null-stodu sjavar og vegur par pungt adgangur ad surefni
eda surefnisinnihald sjavar. Orverutaering (e. MIC) er einnig stér pattur i taeringu a stalpiljum og veldur
hradadri teringu.

Mat & pvi hversu langt taeringin er komin ma gera med pykktarmaelingum a stali. En oft er sjénskodun
a pili naegilegileg, sérstaklega ef stalpil er ordid mjog mikid teert og mikid af gdétum 4 pilinu.

Varnir gegn taeringu er best ad radast i strax vid uppsetningu stalpils svo endingartimi pilsins sé sem
lengstur. Deemi um taeringavarnir og forvarnir er hudun, férnarskaut, efnispykkt, steypa bakvid stalpil,
lokun teeringargata og heerri stalgaedi.

Ef engar sérstakar radstafanir hafa verid gerdar vardandi teeringavarnir pa er gott viomid ad undirbuda
skodun fyrir endurbyggingu/endurbatur a stalpiljum sem eru ordin 40 ara gdmul. Hénnunarforsendur
teeringarhrada & stalpiljum & islandi er um 0,10 — 0,15 mm & &ri (K6funarpjénustan, 2012) og bvi getur
teering @ 40 arum verid & milli 4 til 6 mm. bad er toluvert mikid, sérstaklega ef midad er vid ad nytt
stalpil er yfirleitt um 10 mm ad pykkt.

Til eru ymsar upplysingar um stélpilsbryggjur a islandi sem voru teknar saman i pessari skyrslu og settar
i bryggjuskra svo sem lengd, dypi, byggingarar, stalpilsmeelingar og margt fleira. En pé ma alltaf beeta
vid og er markmidid ad baeta i pa bryggjuskra fleiri gagnlegum upplysingum eins og astandsmati og
vidgerdartillogum.

bessi fyrsta skyrsla verkefnisins snyst ad staerstum hluta um 6flun heimilda sem haegt verdur ad nota
sem grunn ad aframhaldandi verkefnum tengdum stalpilsteeringu i héfnum & Islandi. bessari
heimildadflun ma skipta i tvennt, annars vegar eru pad heimildir um taeringu stalpilja sem er fjallad um
itarlega hér i skyrslunni og hins vegar samansafn upplysinga um stalpilsbryggjur & fslandi sem eru
teknar saman i bryggjuskra (sja Vidauka B).

A naestu stigum verkefnisins verdur aherslan & gagnadflun og rannséknir & nudverandi astandi
stalpilsbryggja 4 islandi med peim adferdum og leidbeiningum sem eru nefndar i pessari skyrslu.
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VIDAUKI A - EYDUBLOD FYRIR UTTEKT A STALDILI

01 — Grunnmynd af Baejarbryggju & Nordfirdi
02 — Eydublad 1

03 — Eydublad 2
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VIDAUKI B — BRYGGJUSKRA STALPIL
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Heildar lengd

L . . Lengd ) L. Bryggju Byggingar Aldur o Stalpil , | Gégn um stélpilsmaelingar og/eda .
Hofn Bryggjuheiti Tegund vidlegukants bryggﬁgfjlrnf;nea Dypi Kot ar stalpils Teikningar Vg tegutr:d Stalgaedi s ést:)ndskoéuf E Heimild
Reykjavik Jon/Gudmundur med uppl
Sundahéfn - Vogabakki Stalpil 720 m 720 m 8m/9m 55m http://faxaports.is/area/sundahofn/
Sundahéfn - Kleppsbakki, lenging Stalpil 510 m 510 m 13m 0
Sundahéfn - Kleppsbakki Stalpil 437 m 450 m 8,5m/10m 5,50 m
Sundahéfn - Sundabakki Stalpil 285 m 285 m 8,0m 520m
Sundahofn - Korngardur Stalpil 135m 135m 8,0m 5,20 m
Sundahéfn - Skarfabakki, stér kantur Stalpil 650 m 670 m 12,0m 6,00 m
Sundahéfn - Skarfabakki, endi Stalpil 50m 60 m 45m 6,00 m
Gamla hofnin - Eyjagardur Stalpil 72m 145 m 13,0m 6,50 m http://faxaports.is/area/gamla-hofn/
Gamla héfnin - Nordurgardur, lenging Stalpil 120 m 120 m 10,0 m 535m 0
Gamla hofnin - Nordurgardur Stalpil 160 m 200 m 10,0 m 5,35m
Gamla héfnin - Grandabryggja, vesturkant  [Stalpil 130 m 130 m 8,5m 535m
Gamla héfnin - Grandabryggja, endann Stalpil 76 m 76 m 8,5m 5,35m
Gamla héfnin - Grandabryggja, austurkant  [Stalpil 115m 115 m 8,5m 5,35m
Gamla hofnin - Grandabakki Stalpil 138m 138 m 8,5m 5,35m
Gamla hofnin - Bétarbryggja, vesturkant Stalpil 98 m 98 m 85m 535m
Gamla hofnin - Bétarbryggja, endann Stalpil 25m 25m 75m 535m
Gamla héfnin - Bétarbryggja, austurkant Stalpil 72m 72m 85m 535m
Gamla hofnin - Gréfarbakki Stalpil 70 m 90 m 7,5m 5,20 m
Gamla hoéfnin - Midbakki Stalpil 200 m 200 m 8,5m 5,35m
Gamla hofnin - Austurbakki Stalpil 166 m 166 m 7,5m 5,35m
Gamla hofnin - Ingdlfsgardur Stalpil 40m 184 m 4,5m 54m
Bryggja vid Bjorgun ehf. Stalpil 100 m 130 m
Grundartangi http://faxaports.is/area/grundartangi/
Utkantur Stalpil 620 m 10-14m 6,2/5,8m 1997 21 B5740
Utkantur, Lenging Stalpil 2004 14 B6927
Austurkantur Stalpil 120m 7,5m 5,8m 1977 41 B4903
Akranes http://faxaports.is/area/akranes/
Adalhafnargardur, efri hluta Stalpil 130m 315m 8,5m 5,20 m 2003 15 B6587-6596
Adalhafnargardur, fremri hluta Stalpil 150 m 315m 10,0 m 520m
Batabryggja, sudurkant efri hluta Stalpil 103 m 103 m 35m 520m
Batabryggja, sudurkant fremri hluta Stalpil 62 m 62 m 60m 520m
Batabryggja, nordurkant Stalpil 55m 215m 6,0m 5,20 m
50 m 120 m 2,5m
40m 35m
Faxabryggja, efri hluta Stalpil 76 m 80m 6,5m
Faxabryggja, fremri hluta Stalpil 70m 118 m 7,0m
Vidgerdabryggju Stalpil 40m 70 m 3,5m
Borgarnes http://faxaports.is/area/borgarnes/
Borgarnes bryggja Stalpil 40 m 90 m 0,5/2,0m 1984 34 B4189, B4190
Rifshofn Aldrei maelt http://snb.is/thjonusta/samgongur/hafnir/
Nordurgardur, vestari hluti Stalpil 70m 90 m 7,0m 55m 2002 16 B6451, B6523
Austurkantur Stalpil 110 m 110 m 7,5m 55m 1966 52 B1818, B1819
Austurkantur, lenging Stalpil 90 m 105m 7,5m 55m 2007 11 B7469, B7382
Nordurkantur Stalpil 205 m 205 m 5,5m/7,5m 56m 2017 1 B8961, B8896
Olafsvik Melt 2010/2011 http://snb.is/thjonusta/samgongur/hafnir/
Nordurgardur, fremst stalpil 66 m 150 m 55m 54m 1971 47 |B2508, B2510 Do e S PYRR TP €
Nordurtangi stalpil 120m 120m 60m 54m 1988 30 [B4450 L TR R TR
Nordurtangi, bakpil trébryggju Stalpil 23 m 23m 55m 54m 2007 11
Nordurtangi, lenging sudur Stalpil 25m 45m 55m 54m 2007 11 B7477,B7380
Sudurbil Stalpil 93 m 95 m 4m/4,5m 54m 1974 44 B2964
Grundarfjordur https://www.grundport.is/
Nordurgardur Stalpil 30m 30m 4,0m 50m 1976 42 B3307, B3321
Nordurgardur Stalpil 125m 125m 6,5m 50m 1976 42 B3307, B3321
Nordurgardur, lenging Stalpil 100 m 160 m 8,0m 50m 2003 15 B6299, B6300
Midgardur Stalpil 190 m 200 m 6,2m 50m 2006 12 B7243,B7247, B7187-89
Sudurgardur 40m 65m 55m 50m 1981 37 B3862
Stykkishélmur http://www.stykkisholmur.is/thjonustan/stykkisholmshofn/
Ferjubryggja stalpil 50 m 75m 40m 55m 1989 29  [B4527,B4529
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Skipavikurbryggja Stalpil 90m 120 m 56m 55m 2002 16 B6449, B6450, B6512

Reykhdlar
Gamla stalpilsbryggja Stalpil 140 m 160 m 2m/4m 6,3m 1975 43 B3091, B3287

Brjanslakur http://www.vesturbyggd.is/thjonusta/hafnir/
Ferjubryggja Stalpil 40m 70m 4,0m 55m 1989 29 B4446, B4447
Ferjubryggja, lenging Stalpil 33m 60 m 40m 55m 2007 11 B7502, B7504

Patreksfjorour http://www.vesturbyggd.is/thjonusta/hafnir/
Stérskipakantur N kantur, endurbygging Stalpil 230 m 230 m 7m/7,5m 2008 10 B7772
Stérskipakantur V kantur, endurbygging Stalpil 240 m 240 m 7m/7,5m 2008 10 B7773

Talknafjordur http:/talknafjordur.is/atvinnulifid/hofnin/
Gamla bryggja R o 140 m 1995 23 |B5230, B5231
Nyja bryggja Stalpil 100 m 160 m 1982 36 B3984, B3985

Bildudalur http://www.vesturbyggd.is/thjonusta/hafnir/
Hafskipabryggja, innanverdu Stalpil 140 m 150 m 4,5m 38m 1966 52 B1756
Hafskipabryggja, utanverdu Stalpil 45m 85m 7,0m 38m 1966 52
Kalkporungarbryggja (I6ndunarbryggja) Stalpil 80m 115m 10,0 m 3,8m 2004 14 B6948

pingeyri Ekki til, Gudmundur K. 7.8.2018 https://www.isafiordur.is/is/thjonusta/samgongur/hafnir
Ytri hafnarkantur Stalpil 70 m 110 m 54 B3064, B3274, B3275
Innri hafnarkantur Stalpil 150 m 180 m 42 B3371, B3375

Flateyri Ekki til, Gudmundur K. 7.8.2018 https://www.isafjordur.is/is/thjonusta/samgongur/hafnir
Hafskipabryggja Stalpil 67 B948, B949, B988
Londunarkantur Stalpil 51 B1906, B1910
Londunarkantur Stalpil 44 B2968, B2969
Storskipabryggja Stalpil 36 B4075, B4076
Stoérskipabryggja Stalpil 19 B6004, B6005

Sudureyri Ekki til, Gudmundur K. 7.8.2018 https://www.isafiordur.is/is/thjonusta/samgongur/hafnir
Sudurgardur Stalpil 38 B3805
Vesturkantur, endurbygging Stalpil 6 B7619, B7620, B8525
Vesturkantur Stalpil 38 B3805
Nordurgardur Stalpil 52 B1771, B1772

isafjordur Ekki til, Gudmundur K. 7.8.2018 https://www.isafiordur.is/is/thjonusta/samgongur/hafnir
Fagraneskantur Stalpil 23 B5468, B5471
Innri Batahofn Stalpil
Asgeirsbakki Stalpil 13 B7087, B7088
Sundabakki, austurkantur Stalpil 19 B5985, B5987
Sundabakki, nordurkantur Stalpil 19 B5985, B5987
Mavagardsbryggja ? (tré) 44 B2989, B2993
Madvargardur, oliubryggja Stalpil 10 B7587, B7812, B7814

Bolungarvik http://www.bolungarvik.is/hofn/
Brjétur Stalpil 90 m 110 m 50m 3,4m 1978 40 B3538
Brjotur, endurbygging Stalpil 120 m 140 m 8,0m 3,4m 2007 11 B7525, B7527
Grundargardur Stalpil 120 m 140 m 6,0m 34m 1982 36 B4095, B4096

Sudavik
Storskipabryggja Stalpil 50m 7om | 35m 1971 47 |B2519

Nordurfjorour
Hafskipabryggja Stalpil 40 m 70m 5,5m 3,0m 1984 34 B4251, B4252

Hdélmavik http://www.strandabyggd.is/stofnanir/Hofn/
Hafskipabryggja Stalpil 100 m 105 m 4,0 m 2,8m 1961 57 B1450, B1515
Hafskipabryggja, endurbygging Stalpil 120 m 130 m 6m/6,5m 2,8m 2011 7 B8243

Hvammstangi https://www.hunathing.is/is/thjonusta/veitur-og-samgongur/hvammstangahofn
Nordurgardur Stalpil 80m 100 m 4,0m 3,0m 1970 48 B2416
Nordurgardur, endurbygging Stalpil 60 m 75m 6,0m 3,0m 1997 21 B5765, B5766

Skagastrond http://www.skagastrond.is/hofnin.asp
Saegardur Stalpil 100 m 130 m 6m/6,5m 22m 1982 36 B3982, B3983
Utgardur Stalpil 50m 50m 4m/4,5m 22m
Midgardur (Braedslubryggja) Stalpil 105 m 105 m 6m/6,5m 22m
Skuffugardur Stalpil 140 m 140 m 3m/4m 20m 1992 26 B4808, B4977

Saudarkrokur https://hafnir.skagafjordur.is/
Efri gardur Stalpil 200 m 220m 7m/8m 28m 1950 68 B950, B951
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Efri gardur, lenging stalpil 28m_|OIN 44 |B3056,B3059
Fremri gardur Stalpil 200 m 200 m 7m/8m 28m 2001 17 B6342, B6343,
Sidribryggja, (nordurgardur) Stalpil 170 m 170 m 4m/6m 3,0m 1992 26 B5071, B5074, B5075
Hofsés
Nordurgargur stalpil 71 [B781, B865
Nordurgardur stalpil 100 m 130 m 44 |B2816
Siglufjordur https://www.fiallabygqd.is/is/stjornsysla/stjornskipulag/stofnanir/hafnir
Togarabryggja Stalpil 155m 200 m 8,0m 2,6 m 2001 17 B6329, B6330
Baejarbryggja, endurbygging vesturkants Stalpil 50 m 65 m 6,0 m 2,9m 2015 3 B8830, B8333
Baejarbryggja, endurbygging sudurkants Stalpil 155m 163 m 9,0m 2,9m 2015 3 B8830, B8333
Ingvarsbryggja Stalpil 120 m 140 m 6,0m 2,6 m 1996 22 B5462, B5490, B5492
Oskarsbryggja Stalpil 95m 95m 4m/6m 2,6 m 1991 27 B4841, B4672, B4673
Olafsfjordur https://www.fiallabygqgd.is/is/stiornsysla/stjornskipulag/stofnanir/hafnir
Nordurkantur Stalpil 70m 70 m
bverbryggja Stalpil 205 m 205 m 19 B6056
Nordurgardur Stalpil 80m 80m 15 B6740
Léndunarkantur Stalpil 125m 125m
Vesturhofn Stalpil 130 m 130 m 40 B3539
Dalvik https://www.dalvikurbyggd.is/is/thjonusta/veitur-og-hafnir/hafnir
Austurkantur (Hafskipabryggja) Stalpil 186 m 160 m 9,0m 32m 2018 0 B9039
Nordurgardur Stalpil 240m 260 m 6m/7m 1998 20 B6037, B6038, B6039, B5980
Ferjubryggja Stalpil 40m 85m 50m 2008 10 B7803, B7681
Sudurgardur Stalpil 130 m 140 m 5,5m/6m 1968 50 B2036, B2095
Arskégssandur https://www.dalvikurbygqd.is/is/thjonusta/veitur-og-hafnir/hafnir
Ferjubryggja Stalpil 12m 58 m 6,0m 2,6m 1978 40 B3541
Londunarbryggja Stalpil 170 m 185 m 6,0m 2,6 m 1993 25 B5091, B5092
Hauganes https://www.dalvikurbygqd.is/is/thjonusta/veitur-og-hafnir/hafnir
Hauganesbryggja Stalpil 65 m 75m 3m/4m 2,7m 1981 37 B3862, B3875
Hrisey https://www.port.is/isl/index.php?pid=118
Adalbryggija, efri kantur Stalpil 70m 115m 4m/5m 30m 1970 48 B2349
Adalbryggja, fremri kantur Stalpil 60 m 120 m 50m 2,9m 1994 24 B5233, B5234
Akureyri https://www.port.is/index.php?pid=53
Torfunefsbryggja Stalpil 110 m 120 m 55m 3,1m 1928 90 B246
Oddeyrarbryggja Stalpil 130 m 130 m 10,0 m 31m 1972 46 B2661-64
Oddeyrarbryggja, lenging vestur Stalpil 35m 55m 10,0 m 3,1m 2015 3 B8650
Oddeyrarbryggja, lenging austur Stalpil 70m 95 m 10,0 m 3,1m 2007 11 B7361
Tangabryggja Stalpil 170 m 200 m 8,5m/11m 3,1m 2005 13 B7113
Londunarbryggja Stalpil 76 m 80m 6,0m 32m 1980 38 B3879
isbryggja Bakpil f. steypt bryggja 40 m 40 m 4,5m 1,9m 2015 3 B8377
Togarabryggja, eldri hluti Stalpil 70 m 80m 6,5m 32m 1954 64 B1083
Togarabryggja, endurbygging Stalpil 120 m 120 m 8,0m 32m 2012 6 B8365, B8366, B8367
Fiskihofn, Austurbakki Stalpil 170 m 215 m 7,0m 31m 1988 30 B4455
Fiskihofn, Vesturbakki Stalpil 150 m 150 m 9,0m 31m 1999 19 B6068
Fiskihofn, Vesturbakki Stalpil 25m 25m 4,0m 3,1m 1999 19 B6068
Fiskihofn, Slippkantur Stalpil 275m 275m 6m/7m 3,1m 2002 16 B6286, 6287
Krossanesbryggja A Stalpil 80m 110 m 10,0 m 3,1m 2003 15 B6671
Krossanesbryggja B Stalpil 80m 110 m 9,0m 3,1m 1995 23 B5446
Grenivik https://www.port.is/index.php?pid=53
Bryggjukantur Stalpil 70m 65 m 4m/5m 2,6 m 1980 38 B3736, B3856
Bryggjukantur Stalpil 80m 90 m 50m 2,6m 1989 29 B4686, B4687
Husavik https://www.nordurthing.is/is/thjonusta/framkvaemdir-og-hafnir/hafnir
Bokugardur Stalpil 130 m 107 m 10m/12m 35m 2004 14 B6868, B6869
Bokugardur, lenging Stalpil 90 m 105 m 10m/12m 35m 2016 2 B8854, B8856
Nordurgardur Stalpil 132 m 150 m 7m/8m 32m 1992 26 B4979
bvergardur stalpil 200 m 210 m 5m/6ém 3,2m 1973 45 B2930, B2950
Raufarhofn https://www.nordurthing.is/is/thjonusta/framkvaemdir-og-hafnir/hafnir
Kirkjubakki R o 70m 40m | 27m
Fiskidjubryggja Stalpil 70m 100 m 6,5m 2,7m 1979 39
Hafskipabryggja Il (midbryggja) Stalpil 50m 80m 8,5m 2,7m 1987 31
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Hafskipabryggja | Londunarbryggja Stalpil 90 m 175m 2,7m 1999 19
bdérshofn http://www.langanesbygqgd.is/is/thjonusta/framkvaemdir-og-hafnir/hafnir/thorahafnarhc
Smabatapil, londunarpil Stalpil 40 m 40m 2,6 m 2004 14
Smabatapil, austurkant Stalpil 50m 50m
Nyjabryggja Stalpil 160 m 160 m
Léndunarbryggja Stalpil 90m 90m
Hafskipabryggja Stalpil 100 m 180 m 8,0m 2,6 m 2008 10 B7728, B7684
Vopnafjordur https://www.vopnafjardarhreppur.is/Thjonusta/Vopnafjardarhofn
Asbryggja 65m 65m
Asgaréur _ 145 m 175m
Londunarbryggja (midbryggja), lenging Stalpil B7045, B7047
Londunarbryggja Stalpil 230m 275m
Kaupfélagsbryggja _ 120 m 140 m
Seydisfjordur http://seydisfiordurport.is/is/
Strandarbakki (ferjubryggija) Stalpil 170 m 270 m 10m/12m 35m 2002 16 B6434, B6435
Bjolfsbakki Stalpil 150 m 195m 6m/7m 3,5m 1970 48 B1855
Mjéeyrarhofn http:/www.fiardabyggd.is/hafnir/hafnir/mjoeyrarhofn
Alvershofn Stalpil 383 m 450 m 14,2 m 3,9m 2004 14 B6784-6792
Reydarfjorour http:/www.fiardabyggd.is/hafnir/hafnir/reydarfiardarhofn
V6ruhofn Stalpil 85m 120 m 8,0m 2,8m 1991 27 B4858
Ellid Stalpil 240 m 240 m 6m/7m 2,8m 1975 43 B3152
Oliubryggjan stalpil 100 m 115 m 7,5m 2,8m 1963 55  |B1566-1569
Eskifjorour http://www.fiardabyggd.is/hafnir/hafnir/eskifjardarhofn
Frystihlsbryggja (ytri hluti) Stalpil 100 m 115m 70m 3,0m
Hafskipabryggja, skemmtiferdakantur Stalpil 135m 155m 10,0 m 3,0m B5952
Hafskipabryggja, S kantur (Baejarbryggja) Stalpil 70 m 70m 7,0m 30m B1605, B1607-1608
Hafskipabryggja, V kantur (Voruhofn) Stalpil 100 m 100 m 4m/7m 30m B1743, B1761
Noétabryggja Stalpil 35m 66 m 10,0 m 3,0m 2008 10 B7840-7849
Noétabryggja, lenging Stalpil 45m 45m 10,0 m 30m 2016 2 B9045-9047
Braedslubryggja Stalpil 150 m 190 m 8,0m 3,0m 1998 20 B5952-5960
Mjél- og Oliubryggja stalpil 90 m 115 m 10,0 m 3,0m 2003 20 |B6638-6644
Neskaupstadur http://www.fjardabyggd.is/hafnir/hafnir/nordfiardarhofn
Bajarbryggja stalpil 200 m 215m 4m/7m 3,0m
Netagerdabryggja ny Stalpil 50m 70m 10,0 m 30m 2015 3 B8878-8887
Oliubryggja (lodnubryggja) Stalpil 143 m 145 m 8,0m 30m 2008 10 B7760-7767
Londunarbryggja stalpil 166 m 170 m 6,5m/7,5m | 3,0m
Togarabryggja (1) Stalpil 100 m 100 m 7,5m 30m 2001 17 B6322-6328
Togarabryggja (2), lenging Stalpil 80m 80m 9,0m 30m 2005 13 B7011-7019
Togarabryggija (3), lenging Stalpil 160 m 175m 10,0 m 30m 2012 6 B8467-8474
Faskrudsfjordur - http://www.fiardabyggd.is/hafnir/hafnir/faskrudsfiardarhofn
Hafskipabrysgja (Bajarbryggja) stalpil 130m 160 m 7m/8m | 30m 1996 22 |Bseogserz |
Fiskeyrarbryggja (Frystihus) Stalpil 113 m 140 m 7,0m 30m 1980 38 B3860, 4025
Strandarbryggiju Bakpil f. steypt bryggja 80m 80m 8,0m 3,0m 2017 1
Stodvarfjorour http://www.fiardabyggd.is/hafnir/hafnir/stodvarfiardarhofn
Nyji gardur Stalpil 150 m 190 m 6,5m 3,7m 1985 33 B4261, 4179
Breiddalsvik
Nyja bryg&ja Stalpil 55m 145 m 25 B5184, 5185
Djupivogur
Hafskipabryggja Stalpil 75m 120 m 18 B6192, 6228-6236
Londunarbryggja Stalpil 160 m 160 m
Hornafjar8arh6fn B http://www.hornafiordur.is/stjornsysla/hornafjardarhofn/
Oslandsbryggja Stalpil 90 m 90 m 6,0m 25m 1975 43 B3656
Miklagardsbryggja Stalpil 75m 100 m 6,0m 25m 1982 36 B3999
Krosseyjarbryggja Stalpil 165 m 180 m 7,5m 25m 2004 14 B6801-6808
Aldgarbryggja, endurbygging og lenging Stalpil 150 m 220 m 7,5m 2,5m 2007 11 B7533-7541
Vestmannaeyjaho6fn B http://vestmannaeyiar.is/is/page/vestmannaeyjahofn
Kleifarbryggja Stalpil 145 m 155m
Gjabakki Stalpil 100 m 100 m
Skipalyftur (Slipp) Stalpil 55m 55m




Heildar lengd

" . L. Lengd ) Bryggju Byggingar Aldur . Stalpil , .| Gogn um stalpilsmaelingar og/eda L
Hofn Bryggjuheiti Tegund vidlegukants bryggbgfjlrn:;nea Kt ar stalbils Teikningar Vg tegutr:d Stalgeedi g ést:)ndskoauf 8 Heimild
Skipalyftukantur Stalpil 95 m 95m
Skainn Stalpil 75m 75m
Binnabryggja, endurbygging Stalpil 140 m 140 m B8478-8485
Fridarhéfn, NA kantur Stalpil 58 m 58 m
Fridarhéfn, N kantur Stalpil 82m 82m
Fridarhofn, V kantur Stalpil 191 m 191 m 14 B6775-6783
Fridarhofn, S kantur Stalpil 86m 86m 17 B6380-6383, 6407-6417
Fridarhofn, SA kantur Stalpil 50 m 50 m 17 B6380-6383, 6407-6417
Baejarbryggja, N kantur Stalpil 210 m 215m
Baejarbryggja, A kantur Stalpil 75m 85m
Ferjubryggja (rampur) Stalpil 25m 25m B3281-3284
Basaskersbryggja, V kantur Stalpil 76 m 76 m
Basaskersbryggja, N kantur Stalpil 64 m 64 m
Basaskersbryggja, A kantur Stalpil 120 m 120 m
Nausthamarsbryggja, S kantur Stalpil 218 m 230 m
Nausthamarsbryggja, N kantur Stalpil 205m 225m
borlakshofn https://www.olfus.is/is/thjonustan/hofnin/hofnin
Svartaskertsbryggja, N kantur Stalpil 250 m 295 m 6,0m 45m 2005 13 B7020, 7024-7028
Svartaskertsbryggja , S-A kantur Stalpil 250 m 300 m 6,0m 45m 1996 22
Herjolfsbryggja (midbakki) Stalpil 75m 105 m 7,0m 4,5m 1992 26 B8277-8303
Skarfaskersbryggja Stalpil 140 m 210 m 8,0m 4,5m 1974 44 B9051-9063
Rampur fyrir ferju Stalpil 25m 30m 8,0m 45m 2017 1 B9074-9080
Grindavik http://www.grindavik.is/hofnin
Sviragardur Stalpil 150 m 215m 8,0m 52m 2005 13 B6982-6995
Nordurgardur Stalpil 100 m 140 m 8,0m 52m 2006 12 B7333-7341
Midgardur, Endurbygging vestur stalpil 30m 35m 4,0m 52m 2018 0 B9011-9025
Midgardur, Endurbygging Stalpil 225m 225m 8,0m 52m 2018 0 B9011-9025
Midgardur, austurkantur (eldri hluti) Stalpil 25m 25m 6,0m 52m 1967 51
Eyjabakki, nordurbakki Stalpil 170 m 190 m 5m/7m 50m 1964 54
Eyjabakki, sudurbakki Stalpil 170 m 190 m 3m/4m 50m 1964 54 _
Sandgerdi https://www.sandgerdi.is/sandgerdhishofn/
Sudurbryggja, Endurbygging Stalpil 140 m 145 m 6,0m 52m 2018 0 B9048-9050
Sudurbryggja, eldri hluti Stalpil 120 m 120 m 3m/5,5m 50m 1984 34 B4242, 4153
Nordurgardur, fremri hluta Stalpil 140 m 155 m 1m/3m 50m 1978 40 B3421, 3587, 3376
Nordurgardur, efri hluta Stalpil 100 m 100 m 4m/6m 50m 1978 40 B3421, 3587, 3376
Nordurgardur, lenging Stalpil 50 m 72m 9,0m 50m 2002 16 B6374, 6375
Helguvik http://www.reykjaneshofn.is/is/hafnarmannvirki/helguvik/
Alvershofn Stalpil 150 m 190 m 10,0 m 24 B5292, 5343, 5350
Keflavik http://www.reykjaneshofn.is/is/hafnarmannvirki/keflavik/
Vesturbryggja 160 m 180 m 8,0m
Midbryggja (1) 50 m 70m 7,0m
Midbryggja (2) 50 m 60 m 7,0m
Oliubryggja 50m 70m 7,0m 61  |B1243, 1264, 1344
Léndunarbryggja 225m 295 m 7m/13m
Njardvik http://www.reykjaneshofn.is/is/hafnarmannvirki/njardvik/
Nordurgardur Stalpil 160 m 170 m 5m/9m 55 B1556-1565
Nordurgardur, yfri bakka Stalpil 150 m 180 m 5m/9m 35
Sudurgardur, innri Stalpil 240 m 250 m 5m/9m 38 B3807
Sudurgardur, ytri Stalpil 240 m 260 m 5m/9m 38
Straumsvik http://www.hafnarfiardarhofn.is/
Nordurkantur Stalpil 225m 275m 12,0 m 6,0m 1966 52
Austurkantur (vorukantur) Stalpil 100 m 165m 12,0m 6,0 m 1996 22
Hafnafjordur http://www.hafnarfijardarhofn.is/
Hvaleyrarbakki Stalpil 440 m 460 m 12 B7326g, B7326h
Sudurbakki Stalpil 250 m 250 m 33 B4305-4315
Sudurbakki Stalpil 170 m 170 m 43 B3768-3771
Oseyjarbryggja Stalpil 250 m 290 m 50 B2085, 2093
Képavogur
Nordurgardur Stalpil 130 m 175m 7,0m 4,7m 1996 22 B5688-5694
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